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MODULO SEMESTRAL: TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

PROPOSITO DEL MODULO

Engeneral, se espera que los jovenes reflexionen, conozcan, ejerciten y evalten diver-
sas formas de participacion ciudadana, considerando sus impactos y aportes al bien
comun a partir de experiencias personales, escolares o bien mediante la investigacion
de fenébmenos sociales y contemporaneos. Ademds, se busca fortalecer las habilidades
criticas, comunicativas y de argumentacion necesarias para el ejercicio de la autonomia.

T e w——

Respecto del modulo Tecnologla y Sociedad, se espera que los estudiantes expliquen,
basados en investigaciones y modelos, la forma en la que los avances tecnologicos
pueden ampliar las capacidades sensoriales del ser humano y su comprension de al-
gunos fendbmenos. Ademas, se pretende que evalien de manera critica los alcances y
limitaciones de la tecnologla, argumentando los riesgos y beneficios que ella plantea
desde la perspectiva ética, de salud, econémica y ambiental. Finalmente, se espera
que puedan disenar soluciones tecnologica, que les permitan resolver problemas
personales locales en diferentes ambitos de la vida.

De manera articulada al desarrollo del médulo, se pretende que los estudiantes pue-
dan adquirir habilidades y actitudes para la investigacién cientifica, como planificar y
conducir una investigacion, analizar e interpretar datos, construir y disenar soluciones
y evaluar. Ademas, se espera que desarrollen habilidades propias de los ciudadanos del
siglo XXI, comprendan la naturaleza de la ciencia y que como parte de su proceso de
alfabetizacion cientifica, comprendan las ideas nucleares de las ciencias (Grandes ideas).
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MODULO
Tecnologia y Sociedad

~
¢Hasta donde llegaremos? | m ¢Cémo mejora nuestras vidas?
Objetivo de aprendizaje: Objetivo de aprendizaje:
Explicar, basados en investigaciones y Disenar proyectos tecnologicos que
modelos, como los avances tecnologicos permitan resolver problemas personales
(en robotica, telecomunicacones, 0 locales de diversos ambitos de la vida
astronomia, fisica cuantica, entre otros) (como vivienda ¥ transporte, entre otros)
han permitido al ser humano ampliar sus (Paginas 280-297 de la GDD)

capacidades sensoniates y su comprension
de fenomenos relacionados con la materia,
los seres vivos y @ entormao.

YagInas 148-63 de la GDO)

Objetivo de aprendizaje:

Evaluar alcances y imitaciones de

13 tecnologla y sus aplicaciones,
arqumentando resgos y beneficios desde
una perspectiva de salud, ética, soaal,
economicay amblental,

(Paginas 264-279 de la GDD)

Grandes Ideas de la clencia vinculadas al médulo

GL11 Las aplicaciones de la clencia tienen con frecuencla Implicanclas eticas,
sociales, economicas y politicas,

GL12 B conocimiento producido por la cenda se utlliza en algunas tecnologlas
para crear productos que sirven a propositos humanaos.
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Conceptos Claves del Médulo
UNIDAD 1 ;Hasta donde llegaremos?

Alcances y
limitaciones de
la tecnologia

v

1Como la tecnologla influye en nuestras vidas?

Si bien la tecnologla presenta innegables alcances,

es dedr, nos permite encontrar soluciones, mejorar

nuestra calidad de vida y cubrir creclentes necesidades,

también tiene limitaclones. Estas Gltimas se relaclonan

con aspectos &icos (hasta dénde es licito avanzar con la

Los avances tecnologla), soclales (efectos en la forma de relacionamos)

tecnologicos y medioambientales (la producclén tecnolégica como un

amplian los sentidos proceso no sostenible),

v

Se considera como tecnologia a un producto

o solucion que se constituye por un conjunto
de Instrumentos, métodos y técnicas disenadas
para resolver un problema, Habltualmente, se
asocla la tecnologia a la clenda y a la ingenlerfa,
sin embargo, tecnologla es todo producto que
puada facllitar la vida, o que permita satisfacer
demandas o necesidades Individuales o
colectivas, y que responde a los requerimientos
e una época determinada. Por lo tanto, un
canasto, una cuerda o un computador pueden
ser considerados como tecnologfa.
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UNIDAD 2 ;Cémo mejora nuestras vidas?

La tecnologia
como fu.ente
de soluciones
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ACTIVANDO CONOCIMIENTOS PREVIOS Y MOTIVACION

La tematica del Modulo busca establecer el vinculo entre la tecnologia y sociedad, en todas
sus dimensiones (ética, econdmica, cultural, entre otras). Por esta razon, el presente médulo
tiene un marcado énfasis en la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
(CTSA). Lo anterior es uno de los ejes fundamentales de la ensefianza de las ciencias y en la
actualidad se encuentra estrechamente ligado con el proceso de alfabetizacién cientifica de los

estudiantes.

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

1. Observa las imagenes de las paginas 3 y 4 de esta guia y responde las siguientes
preguntas de forma breve

Instrucciones: Realiza la actividad de aprendizaje en un documento Word que

presente las respuestas de la Guia N° 1 de forma individual colocando “Respuestas
de Actividad Individual” en la parte superior del Documento Word como titulo,

luego para enviarlo a tu docente debes hacerlo de la siguiente manera:
Guia1_Curso_Apellido.
Ejemplo: Guia1_3MedioX_Bustamante

¢ Qué observas en cada una de las imagenes?

¢ Qué preguntas te surgen a partir de cada una de las imagenes?

¢Como el desarrollo tecnolégico alcanzado por la humanidad afecta al
medioambiente?

¢, Qué es para ti la Tecnologia?

¢ Por qué un puente o una carretera también son considerados tecnologia?

¢,Como la tecnologia ha ampliado nuestros sentidos?

¢, Como piensas que sera la tecnologia dentro de 100 afos?

¢ Qué cosas piensas que la tecnologia nunca podra lograr?

¢ En que forma la tecnologia facilita la vida de las personas? Menciona diez hechos
que lo demuestren

2. Investiga acerca de los siguientes conceptos esenciales de la unidad.

Tecnologia y sociedad
Desarrollo sostenible
Calidad de vida

Efectos de la tecnologia
Tecnologia y ambiente
Etica y tecnologia
Productos tecnoldgicos
Ciencia y sociedad
Ciencia y ética
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PROYECTO DE INVESTIGACION
1. PROBLEMATICA

¢(COMO EL DESARROLLO DE LA MICROSCOPIA PERMITIO EL AVANCE DE

DIFERENTES AREAS DEL CONOCIMIENTO?

Un microscopio es un instrumento que nos permite observar objetos
Imposibles de reconocer a simple vista. Su desarrollo y evolucion contribuyeron
de manera fundamental al avance de la clencla. A continuacion, se presentan

¢ algunos hitos en el desarrollo de este intrumento.

En el siglo XIX, el microscopio 4
experimento importantes
avances. Empleando uno,
el escocés Robert Brown
describio el nacleo celular.

En el siglo XVII, el inglés Robert Hooke
perfecciond el microscoplo, inventado
por Zacharias Janssen. Hooke, observo
una serie de celdas en una fina lamina
de corcho. Para nombrar a dichas celdas
empleo el término “célula®,

» En un microscopio de
efecto tanel es posible
distinguir estructuras tan
pequenas como atomos.

Entre las décadas de 1930y 1940
del siglo pasado, se desarrollo

el microscoplo electronico de
transmision (MET) y el de barrido
(MEB). Estos sustituyen la luz por
un haz de electrones y las lentes
Por campos magnéticos,

Cerca de 1980 se desarrollé el
microscoplo de efecto tanel
Este es una aplicacion de la
fisica cudntica,
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CONOCIMIENTO PREVIOS — CONEXION CON FiSICA

El microscopio es una herramienta que permite observar objetos que son demasiado
pequefios para ser observados a simple vista. El tipo mas comun y el primero que fue
inventado es el microscopio optico. Se trata de un instrumento que contiene dos lentes
que permiten obtener una imagen aumentada del objeto y que funciona por refraccion. La
ciencia que investiga los objetos pequenos utilizando este instrumento se llama
microscopia.

Refraccion: Es el cambio en la direccién de
propagacion que experimenta una onda cuando
se transmite a un medio diferente, con un angulo
de incidencia distinto de 0°. La refracciéon se
relaciona con un cambio en la rapidez de
propagacion 'y la longitud de onda,
permaneciendo constante la frecuencia de la
onda.

indice de refraccion: El indice de refraccion “n”, o refringencia de
un medio, es un numero que indica la resistencia que presenta el

medio a ser recorrido por la luz. Corresponde al cociente entre la | n =

rapidez de la luz en el vacio “¢c” y la rapidez de la luz en el medio

. o . » ; ‘medio
en el cual se propaga. Es un numero “adimensional”, es decir, no

tiene unidades.

Angulo de incidencia y angulo de refraccion

¢, Como se comporta una onda al transmitirse desde un medio a otro diferente?
Veamos un ejemplo con un rayo de luz.

Rayo que se transmite desde el aire al agua Rayo que se transmite desde el vidrio al aire

La luz viaja mas
lento en el agua
que en el aire.

Aire (medio 1) La luz viaja mas

rapido en el aire
que en el vidrio.

Aire
{medio 1) {medio 2)

Agua (medio 2)

Si se transmite a un medio en donde su Si se transmite a un medio en donde su
velocidad de propagacion disminuye, velocidad de propagacion aumenta,
el rayo se acerca a la normal. el rayo se aleja de la normal.

En general, el angulo entre el rayo y la normal es mayor en aquel medio
en que la velocidad de la onda es también mayor.
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Imagenes en lentes delgadas @

Lentes divergentes y convergentes

Las lentes son objetos transparentes, generalmente de vidrio, que refractan y
desvian la trayectoria de los rayos luminosos, formando imagenes.

Las lentes pueden ser: divergentes o convergentes.

Lentes divergentes Lentes convergentes
Son aquellas lentes que poseen la Son aquellas en que la parte central es
superficie central hundida. mas gruesa.

jUna lupa es un
ejemplo de lente
convergente!

@ Rayos notables en
Lentes delgadas

hitps/Awww youtube comwatch?v=CQ2 MDZORNS

Imagen en una lente divergente

Al mirar un objeto a través de una lente divergente, la imagen que se ve
siempre es derecha, virtual y mas pequefia que el objeto.

A g
ﬁ—““-“‘-,QVA' p
—_
3 e ﬂ =3
B Fi B
Objeto Imagen

Centro del lente

Las caracteristicas de la imagen en una lente divergente no
dependen de la posicion en la que esté el objeto.
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Imagen en una lente convergente

La imagen que se forma en una lente convergente depende de la posicion en
la que se encuentre el objeto frente a la lente.

Objeto

4 "
”'obl.em i : U Ob?eto
Imo‘c;.n A
£
Por lo tanto:
Lente divergente
Si el objeto se encuentra Su imagen es
En cualquier posicion Derecha, virtual, de menor tamaiio
Lente convergente
Si el objeto se encuentra Su imagen es
Entre C y el infinito Invertida, real y de menor tamafio
EnC Invertida, real y de igual tamafio
Entre CyF Invertida, real y de mayor tamanio
EnF No se produce imagen
Entre FyV Derecha, virtual y de mayor
tamarnio

Las imagenes virtuales siempre son derechas.
Las imagenes reales siempre son invertidas.

Entonces = ¢ Qué tipo de lentes utilizan los microscopios opticos?
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2) ;CUAL ES EL RETO?

Elaborar una presentacion en PowerPoint en la que se muestre la manera en la que el
desarrollo de la microscopia impulso diferentes areas del conocimiento

3) FORMACION DE EQUIPOS Y PLANIFICACION
Relnanse en equipos de 4 integrantes y planifiquen sus proyectos

Para orientar su trabajo, busquen informacién respecto de lo siguiente:

+ ¢Qué areas del conocimiento deben parte de su desarrollo a los avances en
microscopia?

» ¢ Qué teorias pudieron ser desarrolladas gracias al microscopio?

+ ¢ Qué areas de la ciencia estan involucradas en la estructura mecanica y éptica de
un microscopio?

4) TALLER DE PRODUCCION

Una vez que hayan reunido suficiente informacion del tema, elaboren su presentacion.
5) ANALISIS DEL PROYECTO

+ ¢ Como el desarrollo del microscopio permitié al ser humano comprender
fendmenos relacionados con los seres vivos?

+ ¢;Piensas que en el futuro se podran observar estructuras mas pequenas que
las que se aprecian en la actualidad?

6) PRESENTACON DEL PROYECTO

Por motivos de contingencia, no se podra realizar la exposicidn del trabajo al resto de sus
companeros. Solo deben enviar su presentacion en PowerPoint a su profesor, la cual sera
evaluada y retroalimentada en funcion de la pauta de evaluacion.

7) EVALUACION

Mencionen cuatro aspectos que piensan que pueden mejorar en la planificacion y
ejecucion de su proyecto.
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TIPS DE TRABAJO E INSTRUCCIONES GENERALES.

Se recomienda establecer horarios de trabajo entre los integrantes del grupo, distribuir tareas,
pueden coordinar un horario de trabajo comun y utilizar alguna plataforma como Drive o
GoogleDocs, donde todos pueden ir colaborando en la ediciéon de sus documentos en tiempo
real, ademas pueden utilizar alguna aplicacién que permita una video llamada en conferencia
(Whatsapp tiene esta opcion).

~ ¢Qué debe contener la presentacion en PowerPoint?

» Portada (Problematica o titulo, integrantes, curso, profesor, logo institucional)
* Introduccién

» Breve historia del microscopio (Tipos de microscopios)

» Desarrollo de preguntas planteadas en la etapa 3 del proyecto (pagina 10)

» Desarrollo de la etapa 5 “Analisis del proyecto” (pagina 10)

» Conclusiones

+ Bibliografia y/o linkografia

» Etapa 7 del proyecto “Evaluacion” (pagina 10)

Se valora la utilizacion de esquemas, imagenes, mapas conceptuales, graficos y tablas en
la elaboracion de la presentacion. La informacion debe ser seleccionada, a modo de que la
presentacion no se vea sobrecargada de texto.

>

La fecha de entrega es en la semana del 06 al 10 de abril, segun el dia que le
corresponde la clase de ciencias para la ciudadania a su curso.

El nombre del archivo que entreguen debe ser:

>

PROYECTO DE INVESTIGACION MICROSC’OPiA_CURSO_APELLIDO DE UN
INTEGRANTE (EL PRIMERO EN ORDEN ALFABETICO):

Ejemplo: PROYECTO DE INVESTIGACION MICROSCOPIA_3°M_ALARCON

~ ENUN CORREO DEBEN ENVIAR LA PRESENTACION EN POWERPOINT GRUPAL
Y LOS CUATRO DOCUMENTOS EN WORD CON LAS RESPUESTAS A LA
ACTIVIDAD INDIVUAL

Marcel Lopez: m.lopez.fis@institunacional.cl

Gustavo Rojas: g.rojas.fis@institunacional.cl

Héctor Palma: hluciano.p@gmail.com




