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GUIA 2: UNIDAD POTENCIA Y RAICES

RECUERDA:

* FORMA EXPONENCIAL DE LOS RADICALES

La raiz n-ésima de un nUumero puede
representarse en forma de potencia:

Q/a:alln

(Q/a)n _ (alln)n _ a(1/n)-n _ al

Es importante familiarizarse con la forma

exponencial de los radicales, pues nos
permitird expresarlos y operar cémodamente
con ellos.

R/2=2¢

ENNV)
N[

=a

Actividad 1. Repaso

1. Determina el valor de:

a) 121 b) %/-125 c) 1625 d) 3/ 1
27
2. Expresa las siguientes potencias como raices:
2 2
1) 33 2) (-2)3
2 2
3) _p3 4) (-5)7
1 1
5) 45 6) (2x)e
3 =2
7) (4X)5 8) 63

3. Exprese las siguientes raices como potencias de exponente fraccionario:

D 7

2) V3

3 {/a?

N

5) 5 X2y3 6) \/&
7) 3 X4y2 8) 3\/52)(

PROPIEDADES DE LAS RAICES

Primera:  Wa’ =a”™ =a'" =%a Sequnda:
Va-b :(a_b)lln :alln .blln :%Q/B
. 19 =43 =3
Ejemplos: M:ﬁﬁﬁ

Ejemplos:

Va=iz=42 ¥/32x =%/32-¥/x = 2%/x




Aplicaciones: Aplicaciones:
- simplificar radicales tal y como se ha visto en los | -sacar un factor de la raiz;

ejemplos anteriores; 3/32 =3/8-4 =3/8.3/4 =2.3/4
- conseguir que dos o mas radicales tengan el V18 =492 =342

mismo indice (reducir a indice coman).
-de modo contrario, juntar varios radicales

31103 = $/1032 =£§/10609 en uno solo.
V15 -1/20 = /300

Cuarta:
%3 ) . ) m/n (alln)l/m qWmm _ g1/mn _ \r)/a
(Wa)* = (@) =a®"* = (a*)"" =Va®

Ejemplos:
Ejemplo: (v/-5)* =4/(-5)* =25 3/\/3 =8/3

Quinta: n\/§= i/\/%

Ejempilos:

B3
-

Esta propiedad, junto con la primera y segunda, sirve para poner productos y cocientes de
radicales bajo una sola raiz.

731/ 1/ .3/ 6 >

3 3 4 6 33 6 42 33 24 \/_

- = 3 2-3° =%/18
24 8128 .3 27

sexta: VYalb=ab (jojo!, raices de mismo indice)
Ejemplo: ¥495—720

Actividad 2: Calcula, si es posible, las siguientes raices:

1) /64 2) Y-64
3) Y512 4) =576
5) }/—243 6) V82764
7) 49121960 243
AR
25 10) JQOOO70
940,01
11) 0,129 12) FIPQADIGES




EXTRAER FACTORES DE UNA RAIZ (FORMA TIPICA DE UNA RAIZ)
En un radical podemos extraer un factor siempre que el exponente del factor sea mayor o igual que el indice
de la raiz.

Método para extraer un factor de una raiz

Se divide el exponente del factor entre el indice de la raiz; el cociente de esta division es el exponente con
que sale el factor de la raiz y el resto de la divisién es el exponente con que queda el factor dentro de la raiz.

Ejemplo:

[5:52 x[Bx
V7 A7

¢ No puede salir ninglin 5 porque esta elevado a 2 y 2 es menor que 3

e X esta elevada a 4; dividiendo 4 entre 3 obtenemos 1 de cociente y 1 de resto; es decir, saldra una x
y se queda otra dentro
e 7 esta elevado a 5; dividiendo 5 entre 3 obtenemos 1 de cociente y 2 de resto; es decir, saleun 7 y

se quedan 2 dentro

; OJO: Solo se pueden sacar factores (elementos de un producto) de un radical, NUNCA se

I pueden sacar valores afectados por una suma o una resta; por ejemplo: |

! USTED NO LO HAGA: J7* +2% NO SE PUEDE RESOLVER COMO: 737+2° .

Actividad 3: Extrae los factores de laraiz

1) Y4a’ 2) /8

3) V12 4) 316

5) 54 \/ﬁ
6) I

7) 3v8x° 5-x'

8) 2
e
9) 23y XY’ 0 32X
81y°

11) yX' Y28 12); laa®

13) ?_; [ 27y 14) Y6ya's®

INTRODUCIR UN FACTOR DENTRO DE UNA RAIZ.

Para introducir un factor en una raiz habra que elevarlo al indice de la raiz:

. >
Ejemplo: % :%é%
1\ =}



Actividad 4: Introduce los factores dentro del radicando:

1) 7V/a 2) 2a+/3a

3
3) Xy\xy x|t
X

REDUCIR RAICES A INDICE COMUN
Se utiliza para poder multiplicar/dividir raices que tienen diferente indice: primero se escriben con indice
comun y después se multiplican/dividen las raices segun la propiedad correspondiente.

1° Calculamos el m.c.m de los indices y ese sera el indice comun.

2° Elevamos cada radicando al cociente de dividir el m.c.m calculado en 1° entre el indice de su raiz.

Ejemplo: Sean v2ab e 33

1° Elm.cm (2,3)=6

Actividad 5: Expresa con indice comun las siguientes raices:

1y 34 46 932

2)@;4/5;5’/72;1\0/?

3)3/?;4/?;%_5

3
4) 35xy* ; V6x°z ; ,6/32)(—32/

RS
y' Vy 'y

OPERACIONES CON RAICES

Producto/Cociente de raices:

1. Raices con el mismo indice: Para multiplicar/dividir raices del mismo indice, se aplica directamente la

propiedad, es decir, el producto (cociente) de dos o mas raices del mismo indice es igual a una raiz que

tiene el mismo indice que las otras y como radicando el producto (cuociente) de los radicandos.

Ejemplo:

2. Raices con distinto indice: Para multiplicar/dividir raices con distinto indice primero se reducen a indice

comun y después se aplica el caso anterior.

Ejemplo:




Actividad 6: Realiza los siguientes productos y cocientes de raices:

f3 /12 ,15
J12- 2. == =2
? 4\5 \4

b) \/53/6

¢) V2344
3\V3\2
e) \18:%/50
3xy? [ab
f) \3/ 2y ﬂ/T
a’b \xy
| [ [aah
g 3c 9c

RAICES SEMEJANTES

Dos raices son semejantes cuando tienen el mismo indice y cantidad subradical.
Por ejemplo, los radicales /3 y 5v3 son semejantes. Tienen el mismo indice, 2, y la misma
cantidad subradical, 3.

J8 y V2 son semejantes. Esto se comprueba sacando factores del radical.

V8 =22 =222 =22 . J2 =22

V12 y~/ 75 son semejantes. Esto se comprueba sacando factores del radical.

V12 =/22.3=+/22 .\[3=23
J75 =+/3.52 = /3.5-5,3

Adicion y sustracciéon de raices:

S6lo podemos sumar raices de indices iguales, es decir, con el mismo indice y el mismo radicando.

Actividad 6: Resuelve las siguientes operaciones de raices.

a) 6\/§—4\/§+5\/§
b) 3v2 —3v8 +3+18
¢) V12 —/48 +/27 ++[75

d) 7¢5—4_3¢1—8+¢z—_g@_£




0 4Jr_gm+§ﬁ+gﬁ

f) 316 —3/54

g>\/§+ﬁ

) \/;@@%wa

i) 3v/X —/4x +2+/36X

RACIONALIZACION

Racionalizar una fraccion es transformarla en otra equivalente, pero sin raices en el denominador.

A

; =
|. RACIONALIZACION DE EXPRESIONES DE LA FORMA: v P
En el denominador hay una raiz cuadrada.
Para “eliminar” la raiz cuadrada del denominador, multiplicamos el numerador y el denominador

por la raiz del denominador.

3v2 3245 310 310 310
2J§_2\/§J§_2(\/§)2_ 25 10

Ejemplo:

Actividad 7: Racionaliza

5
a) —

N3

ll. RACIONALIZACION DE EXPRESIONES DE LA FORMA: A

Ya

Para racionalizar, por ejemplo, la fraccion 57~ ©s necesario amplificar por /22, por lo cual se

32
consigue que el radicando sea 23
Ejemplo: 3  3.322 334 334
Y2 2322 3f2.22 Y
R4
2




En general, si en el denominador aparece "/ a* es necesario amplificar por ¥ a"™" con el objeto de
igualar el indice de la raiz con el exponente del radicando.

Actividad 8: Racionaliza los denominadores. (En tu cuaderno)

2
1. i: 8. 31— 15. ﬂ_
35 V2a 28/2
4 3X
m 2a
3. == 10. — = B
3a a3 17. —2‘/3 VY _
42X _ ;% Xy
. 3[2a : 5/2a2 18 a b—b\/g_
' 4\/? B
3 10 asb
5. = 12. =
3 m?2 36\/5 19 m-5
6 4ab _ s Ha_ C mis
/ab e - Sx—-Ja
5 P
7. 4m = 2+/3a ax3/x3
232m 14. T:
3a Ja++/b
21, —=
b 4/ab
[1l. RACIONALIZACION DE EXPRESIONES DE LA FORMA: L:
Jat++b

Si el denominador es un binomio, se amplifica la fraccion por su conjugado. Si se trata, por

ejemplo, de J3++/2 se amplifica por V3-+/2. La idea es formar el producto de la suma por la
diferencia que es igual a la diferencia de los cuadrados, con lo cual se consigue eliminar las

raices.

Ejemplo

3 3. (V3-+2) 3J3-32 _3B-32 _338-32 _, 5 .5
\/§+\/§_(\/§+\/§)-(\/§—\/§)_(\/§)Z—(\/§)Z_ 3-2 1 B
Actividad 9: Racionaliza los denominadores
L2 g 5V2 _ 15 N2-V3 _
\/g;\/i 'ﬁ_ﬁ_ . \/5_\/5_
2. = 7\@ _ 1+\/§
\/3146 3 9. To+ B 16. N
3. ———= 3
J7 42 10, ——— = Ve++2
. 1_; B 2\/594-\/5 17. 2\/5_\/5
N 5 11, ——F—= J3-1 ~
s \/5:/%\/5 18.m_
\/§;\/§ 12.m= 19. 3\/5 _
6. = 3\/5 5\/ﬂ
V62 13, Ve 5
J2 V5243 20, 23
7. \/1%—2\/5: /3 3v3+1
PN Y




EJEMPLOS DE OPERACIONES CON RADICALES

SUMA DE RADICALES
Ejemplo: 243+53=74/3

Si los radicales no son semejantes, la
suma se deja indicada.

Ejemplo: 27 +3./8

POTENCIA DE RADICALES

Ejemplo:

(24/5)* = (2-51)° = 2°.(5%)° = 2° .5¢ = 2°.(5%)?

23.\/5° =8125

Es importante observar que al elevar al cuadrado un

radical de indice 2, se obtiene el radicando.
(Va)’ =+a’ =a

Ejemplo: (v5)? = (5?)? =5° =5

CUOCIENTE DE RADICALES

Ejemplo: 8v3:7/5 =$\/§

PRODUCTO DE RADICALES

Ejemplo: 3\/5-2\/2 = 6@

TEST
1. 3-8++/4= 2. /0,09 =
a) -4 a) 0,003
6/_ 4 b) 0,018
b)o —4 c) 0,03
8 " d) 0,18
e) 4 e) 0,3
3.J7-87 , s equivalente a: . NN
4. Determina el valor de ————
V5
a) 87
b) §/49 a) \/3-1
o) 4/7° b) V51
d) §7 c) V3
d) 2
e) ¥/49
) e) V75 -5
5. Elvalor de 2+/8 +3+/50 es: ., 25 5 .
6. La expresion —— — — esigual a
a) 62
b) 15v2 8)3
b)0
¢) 2112 20
d) 42 c) —
e) Ninguna de las anteriores 3
J20
d) 3

e) Ninguna de las anteriores

7. El valor de 2\/5—4@ es:

a) 23

b) 14+/13
c) — 2./3
d) —24/15

e) Ninguna de las anteriores

1
8. Lasumade 7° +162 esigual a:

a) 15
b) 17
c)11
d) 5
1

e) 52




9.Si \/_ = 3, entonces \/E-X es:

a)12
b) 18
c) 20
d) 24
e) 36

10. El producto (V;)X (W)y es:

a) ()
) (e )
c) (xy)”

d) xy
e) Ninguna de las anteriores

11. Determine cual(es) de las siguientes afirmaciones
es(son) siempre VERDADERA(S):

I) Toda raiz inexacta de un nimero real es irracional.
I1) Todo ndmero real elevado a un exponente par
resulta siempre un ndmero positivo.

I11') Toda raiz de indice par y subradical negativo no
pertenece a los reales.

a) Solo |

b) Solo Il

¢) Solo 1l

d) Solo 1Y II
e) Solo Iy 1l

12. Si el volumen de un cubo se calcula como a°
siendo a la arista, determina la longitud de la arista de
un cubo cuyo volumen es 54u°,

a) R2u
b) 3u

¢) v/54u
d) 9u

e) 18u

/8
13. (xﬁ) =¢?

14. Si x=\/E entonces \/\/——\/;—X=

32 a)6

a) Xm b) 8
b) X c) 10
)X d) 22
Sg ))((16 E) \/5_6
15 JaZpdct = 16. ¢Cudl(es) dle las siguientes expresiones es(son)

igual(es) a (ax)z?
a) ach\/B a ) \/5 \/; 1

a ' 1y =+ax®
b) a?bc?b " X\fx ) %
c) abcyc
2

9 abcz a) Solo |
e) abc’ Ve b) Solo II

c)Solo 1Y Il

d) Solo 1y HI

eyl
17.Sia =3, b = 4, entonces el valor de vb® —a’ | 18, Laexpresion vV @%: V@ " es equivalente a:
es:
a)l i
b) 5 a) 1"“
)] J7 -

b) a
d)7 cg -1
e) -7 q _?"‘v'lﬂ
e; a




