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Objetivo:
Comparar, usando modelos, microorganismos como virus, bacterias y hongos, en relacién con:
. Caracteristicas estructurales (tamafio, forma y estructuras).
. Caracteristicas comunes de los seres vivos (alimentacidn, reproduccion, respiracion, etc.).
. Efectos sobre la salud humana (positivos y negativos).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS SERES VIVOS

La vida, desde el punto de vista bioldgico, es el conjunto de cualidades que son propias de los seres vivos
y que los diferencia de los seres inanimados.

La vida no es fécil de definir, los bidlogos prefieren sefialar cudles son las caracteristicas que se observan
en todo ser vivo tales como: organizacion, nutricidn, crecimiento, irritabilidad, reproduccion,
metabolismo, adaptacién, homeostasis.

Estos son algunos atributos bioldgicos que deben tener los seres vivos para ser considerado como
tales:

1. Organizacion o Estructura.- Todos los seres vivos tienen una organizacion que es especifica y compleja
a la vez, en su interior se desarrollan diversas actividades al mismo tiempo que estan relacionadas unas
con otras.

Sin embargo, todos los seres vivos estan constituidos por una unidad bdsica, la célula. La célula es la
unidad fundamental de la vida, todo ser vivo esta formado por células, algunos individuos son
unicelulares (por ejemplo, bacterias, protozoos, protéfitas y levaduras), y otros son pluricelulares (por
ejemplo, los animales y las plantas). Ademas, las células pueden ser eucariontes o procariontes.

2. Nutricion.- Los seres vivos tienen la capacidad de intercambiar con el medio que les rodea materia y
energia. Toman del medio las sustancias nutritivas y la energia que necesitan para vivir y expulsan al
medio las sustancias de desecho que fabrican. Asi es posible la mantenciéon de estructuras y funciones
organicas.

3. Crecimiento y desarrollo.- Como consecuencia del aporte de los nutrientes y de procesos metabdlicos
los organismos crecen, proceso que consisten en un incremento gradual de su tamaiio, por el
crecimiento de sus estructuras internas. Asi también, algunos tipos de seres vivos pueden tener
desarrollo al ir adquiriendo nuevas caracteristicas a medida que crecen.

4. Relacién o irritabilidad.- Es esta la caracteristica esencial y diferenciadora de los seres vivos. Ellos se
adaptan y responden a cambios que se presenten en el medio ambiente, responden a cambios fisicos y
guimicos ya sea en el medio externo o interno.

Los organismos vivos responden a estimulos del medio ambiente, una planta responde a la luz y la sigue,
una abeja es atraida por el color de las flores o un ciervo corre al
escuchar un sonido extrafio. Incluso los protozoarios, que son
microorganismos, responden a los estimulos del medio
ambiente.

5. Reproduccion.- Los seres vivos se reproducen por si mismos y
heredan sus caracteristicas a sus descendientes, de manera que
se logra perpetuar la especie. Algunos tiene reproduccién asexual
(de un solo organismo se produce su descendencia) y otros
sexual (en la cual hay combinacidn de las caracteristicas de los
progenitores).

6. Metabolismo.- Los organismos captan energia del medio ambiente y la transforman, lo que les
permite desarrollar todas sus actividades. Para realizar sus funciones vitales, los seres vivos transforman
las sustancias que entran a su organismo, Esta serie de procesos quimicos se conoce como metabolismo,




se divide en anabolismo (sintesis o construccidn de materiales) y catabolismo (degradacién de materia,
transformacion de moléculas complejas en sencillas). En este proceso participan la nutricion y
respiracion. Las plantas captan la energia solar y realizan la fotosintesis (autétrofas), los animales se
alimentan de plantas o de otros animales (heterdtrofos), la mayoria de los organismos respiran oxigeno y
se llama aerobios, y otros son anaerobios. El metabolismo es indispensable para la vida.

7. Adaptacion.- Para que los seres vivos llegaran a la etapa actual de su evolucién tuvieron que sufrir una
serie de transformaciones a través de millones de afios, adecuandose a las condiciones cambiantes de su
medio, esa capacidad de adecuacion se llama adaptacidn. Los organismos que poseian los rasgos que los
convertian mejor adaptados sobrevivieron y tuvieron mayor posibilidad de reproducirse y

transmitian esa caracteristica a su descendencia.

8. Homeostasis.- Se refiere a

la capacidad que tienen los seres vivos de mantener sus condiciones internas constantes y en un estado
Optimo, a pesar de los cambios en las condiciones ambientales en que se encuentren. Todas las células
de nuestro cuerpo estan bafiadas por liquido, este se mantiene en condiciones constantes de pH,
temperatura, concentracién de iones, de nutrientes y volumen de agua. Los sistemas de excrecion
forman parte de los mecanismos de homeostasis.

ACTIVIDAD 1

Asocia a cada propiedad de los seres vivos con alguno de los términos que aparecen en el recuadro
siguiente y justifica por qué hiciste esa asociacion.

CONDICIONES CONSTANTES INTERCAMBIO
DESCENDENCIA ADECUACION CELULA
PROCESOS QUIMICOS TAMANO Y CAMBIOS ESTIMULO Y RESPUESTA
PROPIEDAD DE LOS SERES TERMINO ASOCIADO JUSTIFICACION
VIVOS
1. Organizacién o
Estructura

2. Nutricion

3. Crecimiento y desarrollo

4. Relacion o irritabilidad

5. Reproduccion

6. Metabolismo

7. Adaptacion

8. Homeostasis




CELULA

Todo ser vivo estd constituido por células. Una de las caracteristicas de todos los seres vivos es que su
unidad estructural, funcional y bioguimica, es la célula. Esta célula que se puede comportar como
organismo unicelular si es capaz de llevar a cabo todas sus funciones vitales en forma independiente,
por ejemplo, una bacteria, un protozoo o una levadura; o ser la base de organizacién de un organismo
pluricelular en la que todas las células trabajan colaborativamente, por ejemplo, una planta o un animal.

Una célula es la unidad minima y fundamental que conforma a un ser vivo. ¢ Cudles son las
caracteristicas en comtn de todas las células?

Las células tienen una serie de caracteristicas estructurales_en comun:

1. Todas las células estan rodeadas de una envoltura, la membrana plasmatica, que las separa 'y
comunica con el exterior controlando la entrada y salida selectiva de sustancias.

2. La membrana de las células alberga un interior acuoso, el citoplasma, donde se encuentran todas las
estructuras subcelulares. En este interior tienen lugar numerosas reacciones quimicas que les permiten a
las células crecer, producir energia y eliminar residuos. El conjunto de estas reacciones se llama
metabolismo (término que proviene de una palabra griega que significa cambio).

3. En el interior de las células esta el material genético en forma de ADN. Esta informacién dirige la
actividad de la célula y asegura la reproduccién y el paso de los caracteres a la descendencia.

Hay 2 tipos de células:

CELULA PROCARIONTE CELULA EUCARIONTE

Mitocondrio Citoesqueleto Nicleo
Capsula Retieulo 3
endoplasmatico

Rinosomas
Pared celular

Membrana plasmatic Ceatriclo

Citoplasma
Membrang
Ribosomas plasmdtice

Plasmido

Pili

Flagelo Citoplasma

Nucleoide (ADN

circular) Peroxisoma

Aparate de Golgi Nuclolo
Los procariotas o procariontes son organismos Las células eucariotas son mucho mas
unicelulares que forman el reino de los moneras, complejas que las procariotas, tanto estructural
compuesto por bacterias, algas cianoficeas y como funcionalmente. Miden de 10 a 100um.
micoplasmas. Miden de 0,2 a 10um (DATO: pm = Como las procariotas, también
micrometro; 1um = 0,001mm) tienen membrana plasmatica y ribosomas, se

Los procariotas tienen como material genético ADN | diferencian de ellas en que tienen

de forma circular. EI ADN se sita normalmente en | un ntcleo que separa el ADN del

el centro de la célula formando el nucleoide, ya que | citoplasma, organelos

no tienen un verdadero nucleo aislado por una citoplasmaticos y citoesqueleto.

membrana nuclear. La membrana plasmatica es muy parecida en
El citoplasma de las células procariotas no contiene | todas las células eucariotas.

organelos membranosos. Si que tiene ribosomas, En el interior celular se observan tres tipos de

pero distintos a los de las células eucariotas. En estructuras: el sistema endomembranoso, los
cambio, tienen mesosomas, invaginaciones hacia el | organelos transductores de energia y las
interior de la membrana plasmatica que estructuras carentes de membrana.
intervienen en las reacciones metabdlicas El sistema endomembranoso esta formado por
necesarias para que el organismo pueda ser organelos membranosos que ocupan casi todo
aerobio, anaerobio, fotosintético o quimiosintético, | el citoplasma, cada uno con su funcion. Esta
ademas de intervenir en la divisidn celular. constituido por el reticulo endoplasmatico,

continuando la membrana nuclear, el aparato




También pueden tener flagelos, inclusiones (sin de Golgi, relacionado con las membranas del

membrana que la rodee) de lipidos u otras reticulo endoplasmatico, las vacuolas y los
sustancias. lisosomas.

Las bacterias tienen, ademds, una pared Los organelos transductores de energia son
celular que delimita y protege a la célula. las mitocondrias y los cloroplastos. Tienen una
En el exterior de la pared celular, puede tener una doble membrana. Las mitocondrias se encargan
capsula. de obtener energia partir de la oxidacion de la
Las células procariotas conforman solo organismos | materia organica, y los cloroplastos, a partir de
unicelulares. la energia luminosa.

Las estructuras carentes de membrana que se
encuentran en el citoplasma son los ribosomas,
los centriolos, y el llamado citoesqueleto.

El nticleo de las células eucariotas estd rodeado
por la envoltura nuclear, una doble capa
membranosa, con abundantes poros, que
separa el nucleoplasma del citoplasma. Dentro,
en el nucleoplasma, esta el ADN asociado a
histonas, y una condensacién de material
denominada nucléolo.

Otra caracteristica de las células eucariotas es
el citoesqueleto, unos filamentos proteicos que
se extienden desde la membrana nuclear a la
plasmatica, que mantienen la forma de la
célula, facilita la movilidad celular (usando
estructuras como los cilios y los flagelos), y
desempena un importante papel tanto en el
trafico intracelular (por ejemplo, los
movimientos de vesiculas y organulos) y en la
divisién celular.

Las células eucariotas conforman a los 4
organismos unicelulares cuyas células tienen un
nucleo celular definido, y a todos los
organismos pluricelulares. Hay dos tipos de
células eucariotas: animales y vegetales. La
principal diferencia entre ellas, es que las
eucariotas animales, son células heterdtrofas, o
sea, que su alimento lo obtienen del exterior,
mientras que las vegetales producen su propio
alimento mediante organulos como las vacuolas
y los cloroplastos.

ACTIVIDAD 2

A. Indica en los siguientes esquemas de una CELULA PROCARIONTE y de una CELULA EUCARIONTE las
siguientes estructuras en comiin:
‘ MEMBRANA PLASMATICA CITOPLASMA ADN




Eucariota

Procariota

Indica, marcando con una X, si las siguientes caracteristicas mencionadas pertenecen a CELULAS
EUCARIONTES, CELULAS PROCARIONTES 0 AMBAS CELULAS.

Caracteristicas

CELULA
EUCARIONTE

CELULA
PROCARIONTE

AMBAS CELULAS

1. Presentan un material hereditario
conocido como ADN.

2. Todas presentan una Pared Celular
rodeando a la membrana plasmatica.

3. Su citoplasma contiene una serie de
compartimentos llamados Organelos.

4. Existe un Nucleo en donde esta
contenido el ADN.

5. Poseen Ribosomas para fabricar las
proteinas.

6. Contienen un Citoplasma en donde
se realizan las actividades vitales.

7. Constituyen solamente Organismos
Unicelulares, como las bacterias.

8. Se dividen en Células Animales y
Células Vegetales

9. Estan delimitada por la Membrana
Plasmatica.

10. Pueden ser Organismos
Unicelulares o formar Organismos
Pluricelulares.

11. Solo algunos tipos de células
poseen una Pared Celular, las Células
Vegetales.

12. Hay presencia de mitocondrias para
generar la energia para la célula.

13. Son mas grandes y complejas,
estructural y funcionalmente.

14. Algunas de ellas poseen
Cloroplastos para realizar la
fotosintesis.

MICROORGANISMOS




Los microorganismos son aquellos seres vivos mas diminutos, de tamafio inferior a 0,1 mm, que
Unicamente pueden ser apreciados a través de un microscopio. Respecto de su estructura biolégicay a
diferencia de lo que ocurre con las plantas o los animales, esta es sumamente elemental ya que son
unicelulares, aunque también los hay pluricelulares. En cuanto a su lugar de vida, ellos habitan en los
mas diversos ambientes.

Estas formas de vida unicelulares y pluricelulares microscépicas, fueron observadas por primera vez por
Leeuwenhoek, por alla por el siglo XVII, quien las reporté como "animalculos" (animales pequefios),
constituyéndose este reporte en el punto de partida para el estudio del mundo microbiano. Es asi como
posteriormente surgen hombres de ciencia como Pasteur, Koch, Iwanoswsky, Haeckel y otros, los cuales
aportaron grandes descubrimientos en el campo de la microbiologia, permitiéndonos tener un
conocimiento amplio de las caracteristicas de estos seres vivos tan pequefios; como habitat, morfologia,
fisiologia, patologia, etc.

Algunos microorganismos pueden ser los responsables del deterioro de algunos alimentos, incluso
ocasionando graves enfermedades a aquellos que consumieron esos alimentos contagiados de
microorganismos non sanctos, pero paraddjicamente y por otro lado hay otros microorganismos que
resultan ampliamente beneficios y que a propésito son utilizados en la elaboracidn de algunos alimentos
con los objetivos de alargar sus vidas o bien de cambiar las propiedades de los mismos, tal es el caso de
la fermentacién que tiene lugar a la hora de la fabricacién de productos como quesos y yogures.

Entre la gran variedad de microorganismos, podemos mencionar: bacterias, levaduras, protozoos y
microalgas.

MICROORGANISMOS

Las bacterias pertenecen al Reino Monera y por lo tanto son microorganismos unicelulares
procariontes, esto quiere decir que su material genético se encuentra disperso por el nucleo al
contrario que los organismos eucariotas cuyo material genético se encuentra protegido por una
membrana que lo aisla del citoplasma.

Las bacterias son los organismos mas abundantes del planeta encontrandose en todos los ecosistemas
incluso en aquellos que no dependen de la energia
del Sol como las surgencias hidrotermales
submarinas. Tal es la adaptacion de las bacterias al
medio que las rodeas que se han encontrado
bacterias hasta en los residuos nucleares.

Las bacterias fueron observadas por primera vez
por Anton van Leeuwenhoek utilizando el
microscopio que el mismo disefid, pero fue Pasteur
el primero en ver la importancia de las bacterias en
los procesos bioldgicos, desechando asi la teoria
erronea de la generacion espontanea.

Las bacterias son organismos con una gran variedad de formas que van de las esféricas (cocos), los
bastones (bacilos), hasta las helicoidales (espirilos). Ademas las bacteria son capaces de forma
colonias.

Su actividad tiene gran interés para la vida del hombre tanto por su participacion en

multiples procesos fisioldgicos y patoldgicos, como por su intervencion en muchos fendmenos de
naturaleza industrial.

Los hongos se encuentran ampliamente distribuidos en la naturaleza, sobre rocas, en arboles y en el
agua; también se encuentran muy cerca de nosotros, como en la fruta descompuesta y en el pan que
esta vencido. Son organismos eucariontes, unicelulares o pluricelulares, cuya nutricidn es de tipo
heterdtrofo. Constituyen el Reino Fungi.

En el caso de los hongos pluricelulares, estan formados por largos filamentos de células llamados
hifas. Estos hongos, denominados mohos se reproducen mediante esporas. El moho se puede
observar en una fruta o pan en descomposicién.

Las levaduras son hongos unicelulares eucariontes que se reproducen asexualmente mediante un
proceso conocido como gemacion que consiste en la formacion de brotes o yemas que luego se
desprenden de la célula original para formar un nuevo organismo independiente.




Es posible observar las levaduras al microscopio y, en
algunos casos, detectar los brotes que estan en
proceso de formacién. Son muy abundantes en la
naturaleza. Los podemos encontrar tanto sobre las
semillas, las frutas y las flores como en el suelo y en el
intestino de los animales. Tienen gran interés para la
vida del hombre tanto por su participaciéon en multiples
procesos de naturaleza industrial y econdmica, como la
fermentacion del pan, de la cerveza y del vino; la
sintesis de algunas vitaminas, grasas y proteinas, a
partir de azucares sencillos y nitrégeno amoniacal.
Algunos hongos estan involucrados en la produccién de enfermedades que afectan al hombre, como
la candidiasis, la tifia y el pie de atleta; o a los vegetales (la Nematospora coryli puede infectary
destruir frutas y verduras). Para combatir las enfermedades producidas por hongos se utilizan
antifungicos o antibidticos.

En general, los hongos cumplen un rol importante en los ecosistemas, ya que permiten reincorporar
materia a través de la descomposicidon de materia orgénica.

Los protozoos son organismos heterétrofos unicelulares y eucariontes que se clasifican en el Reino
Protistas. Segun su modo de locomocién,
pueden ser flagelados, pseudépodos y
ciliados. Se encuentran en el suelo, en
todas las clases de agua dulce y marinas, y
en todas las regiones climaticas donde
haya temperaturas superiores al punto de
congelacion. La mayoria de ellos son de
vida libre, y los hay solitarios y coloniales,
pero algunos de ellos son parasitos, que
producen enfermedades como el
paludismo, la enfermedad del suefio, etc.

El término microalga engloba un grupo muy diversificado de microorganismos fotosintéticos,
procariotas y eucariotas, catalizadores del proceso de fijacion del CO,, convirtiéndolo en materia
organica. Pese a las grandes diferencias estructurales, fisioldgicamente ambos tipos de mlcroalgas
procariotas y eucariotas, son similares y poseen un !

metabolismo fotosintético similar al de las plantas
superiores. Las microalgas, seres unicelulares muy
variados en tamafio y forma, existen en casi todos los
habitats conocidos. La mayor parte pertenecen a
habitats acuaticos, tanto marinos como

dulceacuicolas, aunque algunas viven en tierra. Los
mares y océanos contienen enormes cantidades de

algas planctdnicas, estimandose que el 90% de la
fotosintesis total de la Tierra es realizada por estos
vegetales acuaticos. La morfologia de las microalgas v
son unicelulares, filamentosas, coloniales. En el caso | {
de las microalgas eucariontes, ellas pertenecen al
Reino Protista y pueden ser unicelulares de vida libre o coloniales o pluricelulares; las microalgas
procariontes son del Reino Monera y pueden ser unicelulares de vida libre o coloniales.

Los VIRUS, éson microorganismos?

Los VIRUS son particulas microscépicas infecciosas, NO SON CELULAS, por lo que no tienen la capacidad
de producir energia, sintetizar moléculas y tampoco de reproducirse, es decir, carecen de las
propiedades que caracterizan a los seres vivos y en consecuencia NO SON MICROORGANISMOS. Estas
particulas de 0,05 a 0,2um de tamafio, son parasitos obligados pues necesitan de una célula “huésped”
para apoderarse de sus enzimas y maquinaria bioldgica y asi reproducirse y formar nuevos virus, ya que
no pueden reproducirse por si solos. Cuando los virus estan fuera de las células son inertes, o sea, se




encuentran en estado inactivo. Hay ciertos virus que infectan bacterias, lamados bacteriéfagos; otros
gue infectan vegetales, como el virus del mosaico del tabaco, y algunos infectan al ser humano, como el
virus del herpes o el VIH o el virus de la gripe.

En los virus se pueden distinguir diversas formas, pero lo principal es que presentan los siguientes
componentes: genoma virico o material hereditario (ADN o ARN), capside de proteinas y en algunos
casos, una envoltura membranosa de lipidos y proteinas.

Retrotrascriptasa

CICLO LiTICO DE LOS VIRUS:
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6.Lisis y liberacian l
de las
particulas virales
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3. Sintesis de enzimas virales y
replicacion del material genético viral

4, Sintesis de las cubiertas proteicas y
encapadacion del material genetico viral

TAMANO RELATIVO ENTRE MICROORGANISMOS Y VIRUS




Tamariio de los

microorganismos
Staphylococcus Tamado relativo de las células eu-
caridticas, procaridticas y los virus
(1 pm = 1/1000 de milimetro).

cianobactena

Escherichia
coli
H

Células procaridticas Virus
(0210 pm) (0.05-0.2 pm)

Microorganismos perjudiciales y beneficiosos

Aunque la microbiologia nace con Anton van Lewenhoek, rico mercader holandés (1632-1723), fue en el
siglo XIX con Louis Pasteur, cientifico francés (1822-1895) y Robert Koch, médico aleman (1843-1910),
que ellos descubren simultdneamente los beneficios y perjuicios relacionadas con estos
microorganismos.

Actualmente sabemos que hay dos tipos de microorganismos: los perjudiciales y los beneficiosos.
Los microorganismos perjudiciales son aquellos que nos provocan enfermedades, como los virus,
bacterias y hongos. Entran en nuestro cuerpo y atacan nuestras células, ya sea matandolas o robandoles
el alimento. Al final, terminan provocando enfermedades.
e Los virus: infectan otras células, modifican su metabolismo, son especificos (solo infectan a un
tipo de células) y pueden ser destruidos por antivirales.
e Los hongos: provocan infecciones cutaneas y mucosas. Pueden ser destruidos por antimicoticos.
e Las bacterias: pueden invadir el organismo y liberar toxinas, se dividen
en cocos, bacilos y espirilos y pueden ser destruidas por antibacterianos (antibiéticos).

Los microorganismos beneficiosos, por el contrario, son los que viven en simbiosis con nosotros (como
la flora intestinal). Son bacterias que viven en nuestro cuerpo, protegiéndolo y, a cambio, obteniendo
alimento. La mayoria de los microorganismos se sitian en el segundo grupo, y no son peligrosos para
nuestra salud. Al contrario, su ausencia nos provoca enfermedades.

También algunos microorganismos del suelo son beneficiosos para la agricultura, como el grupo de
especies bacterianas llamados rhizobacterium, que han desarrollado la capacidad de fijar el nitrégeno
atmosférico por reduccidn a formas mas asimilables (como son el amoniaco) para las plantas.

ACTIVIDAD 3

A. Define qué son los “microorganismos”.
R.

B. Menciona 5 caracteristicas generales de los microorganismos.
1. .




vhkwnN

C. Completa las fichas de identificacion de cada tipo de microorganismo, con la informacion solicitada.

Ficha: BACTERIAS

REINO

TIPO DE CELULA

UNICELULAR Y/O
PLURICELULAR

HABITAT

UTILIDAD PARA EL
HOMBRE

ENFERMEDADES QUE
PROVOCA

DATO RELEVANTE

Ficha: HONGOS

REINO

TIPO DE CELULA

UNICELULAR Y/O
PLURICELULAR

HABITAT

UTILIDAD PARA EL
HOMBRE

ENFERMEDADES QUE
PROVOCA

DATO RELEVANTE
(BENEFICIO ECOLOGICO)

Ficha: PROTOZOOS

REINO

TIPO DE CELULA

UNICELULAR Y/O
PLURICELULAR

HABITAT

ENFERMEDADES QUE
PROVOCA

DATO RELEVANTE

Ficha: MICROALGAS

REINO

TIPO DE CELULA

10




UNICELULAR Y/O
PLURICELULAR

HABITAT

DATO RELEVANTE
(BENEFICIO ECOLOGICO)

C. Define qué es un “virus”.
R.

D. Explique por qué los “virus” no son microorganismos.
R.

F. El siguiente esquema representa el “ciclo viral”. Explica en qué consiste.

ADHESION PENETRACION

MULTIPLICACION usis

Explicacion:

E. Completa la ficha de identificacion para los virus, con la informacién solicitada.

Ficha: VIRUS

ESTRUCTURA BASICA

TAMARNO

FORMA DE
REPRODUCIRSE

UTILIDAD PARA EL
HOMBRE (*Investigar)

ENFERMEDADES QUE
PROVOCA

DATO RELEVANTE




