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Nombre: Curso:

Movimiento Circunferencial Uniforme. (MCU)

Caracteristicas Consecuencias
_ 1) El vector posicion no
1) Latrayectoria es una es constante
circunferencia 2) La velocidad no es
2) Laparticula recorre constante
distancia iguales en 3) La aceleracion no es
tiempos iguales constante

En este tipo de movimiento la velocidad de la particula varia punto a punto, porque
la velocidad cambia de direccién y de sentido en cada punto, aunque su modulo permanece
constante (Fig. 1).
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Estudio lineal del M.C.U.

FRECUENCIA (F):
Se define como el nimero de vueltas en la unidad de tiempo.

N° de Vueltas La f(s_l_) esl/s=Hertz =1Hz

" Intervalo de tiempo

PERIODO (T):
Se define como el tiempo gue demora una particula en dar una vuelta.
T = Tiempo T en S.1. se expresa en segundo (s)
N° vueltas

Caélculo de la Rapidez (v) o tamafio de la velocidad |V
La rapidez se determina como la razon entre la distancia recorrida y el tiempo
empleado.
v = distancia recorrida
Tiempo

211R
T

o también V= 2w RF

Porlotanto V =

Nota: la unidad de la rapidezesm/s

La velocidad de la particula, tiene tamarfio constante ( rapidez constante) pero su
direccion y sentido “no”.  Cambia constantemente. ( la V noes constante)
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Aceleracion Centripeta (d):

El sentido de la aceleracion de la particula, apunta siempre hacia el centro de la
circunferencia, por lo tanto, se le llama aceleracion central o centripeta , se puede obtener la
magnitud , mediante la siguiente ecuacion

2

e %
jal =%

al =

. ., , m —
La unidad de la aceleracion centripeta es = 0 m:s?

En un M.C.U. la aceleracién cambia puno a punto, como podemos observar en la
Fig. (2) Cambia su direccién y su sentido).

Estudio angular del M.C.U

También se puede describir este movimiento en términos del angulo barrido por el
vector posicion fijado al centro de la circunferencia (radio) en un tiempo dado,
Rapidez angular (w):

La relacion entre el angulo descrito y el intervalo de tiempo recibe el nombre de
rapidez angular, se refiere a como cambia el angulo descrito por el vector de posicion en
la unidad de tiempo, Cuanto mayor sea la rapidez angular, tanto mayor sera el angulo que
describa en la unidad de tiempo.

Con respecto a la unidad de medida de rapidez angular, En el S. 1. se utiliza
radianes /segundo (rad/s).

Se forma un angulo de 1 radian cuando el arco recorrido por la particula (Ad) es
equivalente al tamafio del radio.

La tabla siguiente

Ad muestra la relacion 360° = 2m rad
1 rad entre algunos &ngulos =573°= 1 rad
expresados en grados y
R=Ad su equivalencia con el

radian
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Velocidad angular (w)

Si una particula gira en un plano, por ejemplo el plano XY, esta
particula podra moverse a favor de los punteros del reloj en tal caso el &ngulo descrito por
el vector de posicidn sera negativo o moverse en contra de los punteros del reloj y en este
caso el angulo descrito sera positivo, lo anterior nos obligara a definir la velocidad angular
con la cual gira la particula. Por ser la velocidad angular una magnitud vectorial esta debera
tener mddulo, direccion y sentido.

Definicion de velocidad angular

e Modulo: lw|=2mf
e Direccion: perpendicular al plano de giro de la particula
e Sentido: se obtiene por la regla de Maxwell o regla de la mano derecha.
®
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En un M.C.U. el vector velocidad angular es constante,

Relacion entre cantidades lineales y cantidades angulares

—

e rapidez lineal y rapidez angular: |v]| = |w] - ||
e rapidez angular y el mddulo de la aceleracion |d| = |@|? - |7

Nota: respecto de algunos conceptos en el M.C.U.
La aceleracion tiene las siguientes caracteristicas

Es de modulo constante

Es perpendicular con el vector velocidad

Es paralela al vector posicion pero de sentido opuesto
Es perpendicular al vector velocidad angular

o robdPE

Las dimensiones de la aceleracién son L » T 0 ;

Los vectores posicion, velocidad y aceleracion son coplanares. Y la velocidad
angular es perpendicular a los vectores anteriores
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1)

2)

3)

4)

5)

GUIA EJERCICIOS M.C.U.

Una particula describe una circunferencia de radio 30 cm y da 4 vueltas en 20
segundos; calcular:

a.Periodo

b.Frecuencia

c. Rapidez

d.Rapidez angular

e.El tamaio de la aceleracién

La figura muestra una particula que se mueve con M.C.U., en sentido contrario de los punteros
del reloj:

B

\ mov
A

D

Dibuja el vector posicién, velocidad y aceleracidn en los puntos Ay C mostrados en la figura.

Si el radio de la circunferencia del ejercicio anterior es de 50 cm y la particula gira dando 3
vueltas en un tiempo de 1 min.

a) Calcule el periodo

b) Determine la frecuencia de giro de la particula

c) ¢Qué distancia recorre la particula cuando da una vuelta?

d) Calcula la rapidez lineal de la particula.

e) ¢Cual es la magnitud de la aceleracidon centripeta?

f) éCuadl es el desplazamiento angular de la particula cuando da % de vuelta?
g) ¢éQué valor tiene la rapidez angular?

Exprese los resultado en S.I.

Los cuerpos Ay B giran con M.C.U., tal que el eje de rotacion es comun. Sira=(3/4) re.
Determine:

a) Larelacidn que existe entre sus respectivas rapidez lineal.

b) ¢Cual es la relacidon entre las respectivas rapidez angular?

c) éCudl es la razéon entre el tamafio de la aceleracién
centripeta de Ay la del cuerpo B

Dos poleas de 15 y 20 cm. de radio respectivamente, giran conectadas por una banda.

. . . vueltas , , .
Si la frecuencia de la polea de menor radio es 12 — ¢Cual serd la frecuencia de

la polea de mayor radio?
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6) Completa el siguiente cuadro:

Angulo ° Angulo (rad)
30
/3
75
2/ 9
120
3m/2
360

7) Una poleatiene un radio de 12 cm y un punto extremo gira con una rapidez de 64
cm/s, una segunda polea de 15 cm de radio gira unida con la anterior mediante una
correa, si un punto ubicado en la segunda polea gira con una rapidez de 80 cm/s
Calcula:

A que distancia del punto de giro en la segunda polea se encuentra el punto que
giraa 80 cm/s
Calcule la rapidez angular de cada polea.

8) Undisco rota uniformemente alrededor de su eje, vi es la velocidad del punto “1” y
vz es la velocidad del punto “2”. Los puntos “1” y “2” distan del eje de giro” 0” 1,5y 2
cm. respectivamente. Determinar la relacidn entre los tamafios de la velocidades

(v2/va).
CD o = cte. S o=cte.

9) Tres ruedas A, By C. se encuentran en contacto tal como muestra en la figura. Siendo
la rapidez angular de “B” 200 rad/s. Determinar la rapidez angular de “A” y “C”, si los
radios son iguales a 20, 10 y 15 cm. respectivamente.

10) Una particula se mueve con movimiento uniforme con rapidez angular constante, de
tal forma que su trayectoria es una circunferencia de radio R. Expresar el vector
posicién respecto a uno de los ejes perpendiculares con origen en la circunferencia.
Suponer que en el instante inicial la particula se encuentra en el punto (0, R) y que gira
en sentido anti horario y la particula esta en el primer cuadrante.

(Para 3 matematicos)

Sol.: 7y = (Rcos wt) 1+ (R sen wt )j
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