Guia de Actividades N°4
Ciencias Naturales — Eje Fisica
“Electricidad”
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UNIDAD: Electricidad

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE: 1. Analizar las fuerzas eléctricas, considerando: Los tipos de electricidad. Los métodos de
electrizacion (friccidn, contacto e induccidn). La planificacion, conduccion y evaluacion de experimentos para evidenciar las
interacciones eléctricas. La evaluacion de los riesgos en la vida cotidiana y las posibles soluciones.

2. Investigar, explicar y evaluar las tecnologias que permiten la generacién de energia eléctrica, como ocurre en pilas o
baterias, en paneles fotovoltaicos y en generadores (edlicos, hidroeléctricos o nucleares, entre otros).

3. Analizar un circuito eléctrico domiciliario y comparar experimentalmente los circuitos eléctricos en serie y en paralelo, en
relacién con la: Energia eléctrica. Diferencia de potencial. Intensidad de corriente. Potencia eléctrica. Resistencia eléctrica.
Eficiencia energética.

ENERGIA ELECTRICA.

Comenzaremos definiendo el concepto de Energia, el que entendemos como la

capacidad para que un cuerpo realice un trabajo y se produzcan cambios. Para entender Electron

ahora la electricidad como un fendmeno fisico, pensemos que esos cambios estdn

. . . ‘o Simbolo
relacionados con la presencia y flujo electrones. Recordemos un poco las caracteristicas
de esta particula subatémica, completando el cuadro. s
o - . . . Ubicacién
La electricidad la vamos a clasificar en dos tipos: Electricidad estdatica vy
electricidad dinamica, ambos tipos las describiremos mas adelante. Carga

CARGAS ELECTRICAS.

Este concepto lo presentaremos como una propiedad fisica que puede ser adquirida por un cuerpo, relacionado a
la cantidad de electrones que puede poseer.

Si volvemos a recordar las unidades anteriores, son los electrones aquellas particulas que pueden movilizarse del
atomo o entre atomos, por tanto, son estos los que nos permitiran categorizar las cargas de un cuerpo, algo parecido a lo
trabajado con el concepto de los iones.

1.- Completa las oraciones usando los términos Exceso y Deficiencia.
a.- Un cuerpo queda cargado negativamente cuando tiene de electrones.
b.- Un cuerpo queda cargado positivamente cuando tiene de electrones.

Ahora bien, cuando un objeto o cuerpo queda cargado, ya sea positiva o negativamente, este puede interactuar
con otros objetos, cada uno manifestando fuerza electroestatica. Esta interaccidon entre cargas puede ser de dos tipos, de
repulsion o de atraccién.

3.- Analiza el siguiente caso: Tenemos 4 objetos. A se

Obj. 1 Interaccion Obj. 2 atrae con B, pero este ultimo repele a C. D tiene carga

positiva y a su vez se atrae con C.

a.- ¢Cudl eslacargadeA,B,CyD?

A

B
C
D

b.- éQué interaccion tendrian A y c?

c.- ¢Qué tipo de carga atrae B?

2.- Identifica la interaccion entre cargas.

d.- éQué tipo de carga repele D?

4.- Utilizando tu libro de Ciencias en la pagina 292, encontraras formas de sintetizar o resumir informacién de manera
grafica, las cuales te permitiran estudiar. Repasa el organizador grafico llamado “Diagrama de Venn”, y construye uno



utilizando los conceptos de carga eléctrica y sus interacciones. En la siguiente pagina dispones del espacio para
construirlo.

REPULSION ATRACCION

op

ELECTRICIDAD ESTATICA Y ELECTRIZACION.

Cuando las cargas eléctricas se quedan en un cuerpo y no fluyen, hablamos de electricidad estatica, es decir, las
cargas se quedan en reposo y se acumulan las cargas en un objeto.

Para que un objeto quede cargado es necesario que pase por el proceso de electrizacion, es decir, quedar con
exceso de electrones o deficiencia. Veamos 3 tipos de electrizacion.

Método de

., Caracteristicas Representacion
electrizacion

Dos cuerpos neutros que al frotarse se traspasan
electrones. Quedando uno con carga negativa y
otro con carga positiva.

Frotacion o
friccion

Un objeto con carga neutra entra en contacto con
Contacto uno que ya tiene una carga. Como resultado,
ambos quedan equilibrados y con carga.

Un cuerpo neutro, se le realiza una polarizacidn de
cargas al acercar un objeto con carga. Cuando el
Induccidn objeto es tocado por un conductor que tiene
contacto con la tierra, los electrones fluyen a
través de él. Quedando el cuerpo con carga.

5.- Con un compaiiero, usando una regla de plastico, pasala por encima de un chaleco y luego acércala al pelo de tu
compafiero.
a.- ¢Qué observan?

b.- ¢Como explicarian el fendmeno observado? ¢Qué tipos de electrizacién reconocen?

6.- Analiza el siguiente caso.

Un electroscopio es un instrumento que detecta cargas electrostaticas. Consiste
en una esfera metdlica unida a través de un conductor a dos laminas de cobre,
las que se encuentran en una botella de vidrio para protegerlas. Un grupo de
estudiantes froté una varilla de vidrio con un pafo de seda y la puso en




contacto con la esfera del electroscopio. En la imagen, se representan los resultados obtenidos a partir del
procedimiento. Las laminas de cobre se repelen.

A partir del caso anterior, utilizando tu libro de Ciencias en la pagina 294 y 295, encontraras otra forma de sintetizar o
resumir informacién de manera grafica. Utiliza la “V de Gowin”, y construye una analizando la situacién planteada.

B.- ¢Qué tengo que saber? C.- ¢Qué voy a hacer y como? D.- ¢Qué obtuve?

A.- {Qué quiero conocer?

ELECTRICIDAD DINAMICA.

En este tipo de electricidad existe movimiento de la carga eléctrica en un cuerpo. Por esto, también es llamada
corriente eléctrica. Esta corriente corresponde al movimiento de electrones por un conductor eléctrico, este puede ser por
ejemplo, un alambre, el cual tiene como caracteristica, que permite la libre circulacién de los electrones, como ocurren con
materiales metalicos, los cuales son buenos conductores de electricidad, debido a que los atomos que los forman estan
enlazados deslocalizadamente, mediante nubes electrdnicas. La corriente eléctrica esta dada por diferencia de cargas, esto
significa, que los electrones se mueven desde donde hay mds cargas negativas hacia donde hay menos.

7.- Esquematiza el flujo de electrones en un conductor. Selecciona un posible elemento que pueda ser un conductor y
justifica tu eleccion.

VARIABLES DEL CIRCUITO, LEY DE OHM Y LEY DE JOULE.
Vamos a revisar algunas variables involucradas en el flujo de electrones o corriente eléctrica y también como
podemos calcularlas. Nota que una cosa es el simbolo de la variable y por otro lado, la unidad de medida.

Variable Simbolo | Unidad de medida Definicion Calculo
Cantidad de energia que debe
. \" entregar la fuente de poder para p
\Y . . = S\ =—
Voltaje (volt) generar el movimiento de 1 unidad V=IxR;V I
de carga.
Cantidad de carga que atraviesa una
. A - Q \
Intensidad | seccion transversal de un conductor |l=—"*]=—
(ampere) t’ R

en un tiempo determinado.

Q Oposicion o dificultad para el \Y

. . R _y
Resistencia (Ohm) movimiento de la corriente eléctrica. R I




Cantidad de energia eléctrica que se

Potencia P w transforma por un elemento en un P=IxV
(Watt) . .
tiempo determinado.
KWh Forma de energia dada por la
Energia eléctrica E diferencia de potencial, lo que E=Pxt

(kilowatt por hora)

genera el flujo de electrones.

Algunas consideraciones respecto a la Resistencia. Existen materiales que poseen una gran resistencia, y se
denominan aislantes, ya que casi no conducen la electricidad. Por otra parte, los materiales que tienen baja resistencia, se
llaman conductores. También la resistencia esta dada por el grosor del conductor, donde un cable grueso otorga menos
resistencia que uno delgado y la longitud, donde un cable largo da mas resistencia que uno corto. Con todo, cada material
posee a su vez una dificultad para el flujo de electrones, esto se denomina Resistividad; mientras menos resistividad tenga,

mejor conductor es el material.

Ley de Ohm. Relacion entre la diferencia de potencial (V), intensidad de corriente (l) y resistencia (R), que permite formar la

siguiente expresion matematica:

1

= V=RxI

N <

8.- Calcule. No olvide usar los simbolos para la variable y su unidad respectiva

a.- Intensidad. Un conductor eléctrico es atravesado por 1,2 C en 3 s ¢{Cual es su intensidad de corriente?
(Recordar que segun la tabla 1=Q/T, donde Q es cantidad carga y se mide en C (Coulomb) y t es tiempo y se mide en s
(segundos), y al dividir las unidades C con s, el resultante es A (ampere) unidad de Intensidad de corriente)

b.- Si medimos la intensidad anterior, y conocemos que una fuente de poder entrega 1,5 V, ¢ Cual seria la resistencia?

c.- En un circuito tenemos una resistencia de 9 Q y un voltaje de 4 V, écual seria la intensidad de corriente? y écudnta

cantidad de carga se transporta en 2 s?

d.- En un circuito hay una intensidad de corriente de 10 A y una resistencia de 5 Q, écudl seria el voltaje?

e.- Usando el voltaje anterior, si cambiamos de material, y este tiene un resistencia de 6 Q, écudl seria la nueva

intensidad de corriente?




9.- Analisis de datos. La siguiente tabla incluye algunos aparatos comunes de uso en una casa, su potencia y el tiempo
promedio de uso diario. Responda las preguntas.

. Consumo
] Tiempo de uso ‘s Costo del
Aparato Potencia (W) diario (h) energético consumo ($)
(kWh)

1 lavadora 2000 0,2
1 refrigerador 250 10

1 televisor 250 4
1 computador 200 2
1 microondas 800 0,1

Segun la tabla de datos, determine:
a.- El consumo de energia eléctrica promedio por dia, expresada en kWh. Recuerda hacer la conversion de W a kW.
b.- El valor del consumo diario de cada aparato si el costo del kWh es de $ 80.

c.- El ahorro mensual al utilizar ampolletas eficientes, en lugar de ampolletas incandescentes de 60 W cada una.

Ley de Joule. El flujo de electrones por un conductor en un determinado tiempo genera que los dtomos que forman el
material aumenten su energia cinética, y por tanto, aumenta la temperatura de este.

CIRCUITOS ELECTRICOS.

Corresponde a un conjunto de dispositivos por donde puede circular corriente eléctrica. Veremos dos tipos de
circuito: en serie y paralelo. En el primer caso, los circuitos en serie, corresponden a secuencias lineales de resistencias, es
solo un camino el que sigue la corriente. En este tipo de circuitos hay mayor resistencia al paso de corriente. Para calcular la
resistencia total o equivalente sumamos el valor de cada una:

Req == R1 + RZ + .. Rn
En el segundo caso, en los circuitos en paralelo, la corriente eléctrica tiene mas de un camino a seguir, y si se llega

a desconectar un conductor, la corriente sigue fluyendo por las otras vias paralelas. Para calcular la resistencia equivalente
haremos lo siguiente:

1
Rea= T 11
Ry R, R,

En los circuitos la Resistencia ya mencionada anteriormente puede ser presentada asi: J\/\/WL

En el caso de la intensidad de corriente en los circuitos paralelos haremos lo siguiente, cada una se calcula
independientemente usando la Ley de Ohm.



V V V

I = —
17 Ry R, R,

Luego para calcular la Intensidad de corriente total, simannos:

I, + I,

10.- A partir de los siguientes circuitos A y B, responde las preguntas planteadas a continuacién. Para los calculos no
olvidar usar simbolos y unidades de medida.

e . e _.

a.- ¢Qué representan cada uno de los siguientes simbolos eléctricos?

Simbolo Nombre

b.- éQué tipo de circuito es A? c.- éQué tipo de circuito es B?

d.- Si cada ampolleta tiene una resistencia de 300 Q, écudl es la resistencia equivalente en cada circuito?

Circuito A.

Circuito B.

e.- Si ambos circuitos reciben un voltaje de 150 V, écual es la corriente eléctrica en cada uno si cumplen con la ley de
Ohm?

IMANES Y ELECTROMAGNETISMO.



El magnetismo corresponde a un fendmeno natural que se relaciona a la generacién de una fuerza a distancia, ya
sea de atraccién o repulsién. Hay determinados tipos de materiales que son capaces de generar estas fuerzas, como el Fe o
el Ni. Esta propiedad estd dada por las caracteristicas de los electrones, los cuales giran (niUmero cuantico de spin) y
generan campos magnéticos a su alrededor y la generacién de polos.

El magnetismo y la electricidad estan estrechamente relacionados, en ciencias fisicas, esto se
agrupa en la rama del electromagnetismo.

Encontraras mas informacion observando el video en YouTube: ¢COmo funcionan los imanes? -
CuriosaMente 45 o escaneando el codigo QR.




