ELEMENTOS DE UNA ESTRUCTURA
EVOLUCION TECNOLOGICA

CARGAS Y ESFUERZOS

1° MEDIO

EDUCACION TECNOLOGICA




ESTRUCTURA

Definicion: es un conjunto de
elementos capaces de soportar
fuerzas y trasmitirlas a los
puntos donde se apoya con el
fin de ser resistente y estable.

Estas fuerzas que actuan sobre
una estructura se llaman
cargas.




CARGAS

Las cargas pueden ser:
e E| propio peso de la estructura

e E| peso de los elementos que se colocan sobre
ella.

e El viento que la empuja, la nieve que se posa
sobre ella.

® Etc.




TIPOS DE

ESTRUCTURAS

Naturales:

Ejemplos: esqueleto humano y de
los animales y plantas.

Artificiales:

Construidas por el hombre: casas,
puentes, etc.

Construidas por los animales:
nidos de pajaros, telas de araiia,
etc.



EJEMPLO DE
ESTRUCTURA NATURAL Y
ARTIFICIAL

e Natural: Cangrejo

e Artificial: Antena de
telecomunicaciones




MATERIALES Y ESTRUCTURAS

Se pueden elaborar estructuras con muchos materiales,
pero los mas usados alo largo de la historia son:

EPOCA MATERIALES ESTRUCTURAS

Prehistoria Maderas y piedras Cabaiias

Egipto Piedra, maderay argamasa | Templos y pirdmides

Roma Piedra, madera, ladrillo y Teatros, acueductos, arcos,
argamasa bévedas y clpulas

Edad Media Piedra, maderay ladrillos | Iglesiasy fortalezas

(Romanico)

Edad Media Piedra, maderay ladrillos | Iglesiasy palacios

(Gotico)

Revolucidn Acero Puentes, estaciones de

Industrial ferrocarril, naves industriales

Actualidad Aceroy hormigén Rascacielos, puentes, grandes

estructuras con vigas y pilares




TIPOS DE
ESFUERZOS

Definicion: Cuando una estructura esta
sometida a fuerzas, llamadas cargas, cada uno
de sus elementos esta sometido a esfuerzos
que aparecen en los elementos de una
estructura cuando esta sometida a otras
fuerzas o cargas.

Cada elemento de una estructura puede
soportar esfuerzos diferentes, que
pueden ser de traccion, compresion,
flexion, cortadura o cizalla y torsion.




Una estructura o un
elemento estia sometido a
un esfuerzo de traccion

cuando sobre él actiian
fuerzas que tienden a

aumentar su longitud, es

decir, a estirarlo.




EJEMPLOS
DE TRACCION

Es un puente colgante en el
cual los cables estan
sometidos a esfuerzos que
tienden a alargarlos
(tfraccion).




 Una estructura o un
elemento esta
sometido a un
esfuerzo de
compresion cuando
sobre él actuan
fuerzas que tienden a
disminuir su longitud,
es decir, a
comprimirlo.




* Templo de la Concordia, Sicilia,
ltalia: Las columnas del templo
soportan la cubierta.

 Estan sometidas a un esfuerzo de
compresion.




EJEMPLOS DE
COMPRESION

La horquilla de la moto esta sometida a

esfuerzo de compresion.




FLEXION

Un elemento de una estructura o una estructura esta
sometida a un esfuerzo de flexion cuando las fuerzas o las
cargas tienden a doblarlo.




EJEMPLO DE
FLEKION

PUENTE: SE PRODUCE UN ESFUERZO

DE FLEXION SOBRE EL TABLERO.



Un elemento esta sometido a un
esfuerzo de cortadura o cizalla
cuando las fuerzas que actdan
paralelamente a su seccion tienden
a cortarlo, es decir, tienden a

desplazar una seccion con respecto

a otra.

Ejemplo:Tijeras cortando un papel.

No solo soportan fuerzas de cizalla
los elementos que queremos cortar.

En general, trabajan a cortadura casi
todos los elementos de unién de
una estructura.

CORTADURA
0 CIZALLA



EJEMPLO DE
CORTADURA O
GIZALLA




TORSION

Un elemento esta sometido a

un esfuerzo de torsion cuando Ejemplos: al apretar un tornillo
existen fuerzas sobre él que o girar el pomo de una puerta
tienden a hacer girar una estamos ejerciendo un
seccion con respecto a la otra, esfuerzo de torsion.

es decir, tienden a retorcerlo.




EJEMPLOS DE
TORSION

Tornillo

Goma de borrar




ENSAYOS DE TORSION
EVALUACION FORMATIVA

* Toma un hilo de cobre y otro de
estaiio. Sujeta un extremo a un
tornillo de banco y. con unos
alicates, ve retorciendo el otro
extremo.

* ¢Cuadl de los dos hilos se rompe
antes?




+ SOLUCION:

E“snvﬂs nE El hilo de estafio se rompe antes.

T“RSIG“ Decimos que es menos resistente a la torsion que el
cobre.




DISTRIBUCION DE ESFUERZOS
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II neTI'Innn (EVALUACION FORMATIVA)

N

¢, Qué es una estructura?

Las columnas de un edificio,
¢cdeben estar hechas de un
material resistente a traccion o a
compresion?. ¢Por que?.

Unas llaves para abrir una puerta
deben estar hechas de un material
resistente. ¢ A que tipo de

esfuerzo?.



ACGTIVIDAD

4. Indica qué esfuerzos soportan los muelles
de la ilustracion:




ELEMENTOS DE UNA ESTRUCTURA

e|_ a mayoria de las estructuras esta
formadas por la unidn de varios
elementos.

eCada elemento esta disefiado para
soportar distintos tipos de esfuerzos,
de modo que el resultado final sea una
estructura resistente y estable.

e| 0s elementos mas usados en las
estructuras son: cimientos, columnas o
pilares, vigas, arcos y tirantes.




CIMIENTOS

« Todas las estructuras necesitan apovarse
sobre una base resistente.

« Esta base la constituyen los cimientos, que
suelen estar por debajo del nivel del suelo.
Es equivalente a las raices de los arboles.

« La mayoria de los edificios se construyen
sobre cimientos de hormigdn para evitar que
se hundan debldo asu peso




Son barras verticales especialmente diseiiadas

para soportar esfuerzos de compresion.




* Son barras horizontales que soportan

esfuerzos de flexion.

 Las diversas plantas de un edificio se
soportan con vigas.




Es un elemento con forma curva que sirve para
cubrir un hueco entre dos pilares y que soporta
una parte de la estructura descargando el peso en

los extremos.




TIRANTES

e Son cables o barras
que soportan
esfuerzos de traccion.

* Pueden ser de acero y
sirven para aumentar
la resistencia y la
estabilidad de wuna
estructura.

 Puente de Carlos
Fernandez Casado,
Ledn




ESTRUGTURAS
RESISTENTES

* La estructura debe aguantar las cargas (ser
resistente) y no caerse (ser estable).

« ESTRUCTURA RESISTENTE: cuando conserva su
forma al aplicarle cargas.

* Sin embargo. todos los materiales sufren una
pequeiia deformacion cuando se les aplica una
fuerza. El problema surge cuando la fuerza es
tan grande que se produce una deformacion
permanente o se rompe la estructura.




ESTRUCTURAS RESISTENTES

Dilatacion de la Torre Eiffel:

El Sol sale por el este y empieza a
calentar la cara este de la Torre Eiffel.
Los perfiles de hierro que forman la
torre se dilatan obligando a la torre a
inclinarse hacia el oeste.

Por la tarde ocurre lo contrario, el Sol
esta en el oeste y la dilatacion de los
perfiles situados en ese lugar hara que
la torre se incline hacia el este. Este
fenomeno hace que la parte mas alta
de la torre no esta siempre sobre la
vertical del punto medio de la base. Se
producen oscilaciones a lo largo del
dia que se hacen mas apreciables en
verano.




ESTRUCGTURAS
RESISTENTES

* Los elementos que proporcionan resistencia
y estabilidad a las estructuras son:

— TRIANGULOS
— ARCOS
— TIRANTES




ESTRUCTURAS RESISTENTES

TRIANGULOS

La unica forma geométrica que no se puede deformar
aplicindole fuerzas en sus lados es un triangulo.

Esto ha servido de base para fabricar las estructuras

triangulares.
CARGA




ENSAYOS CON TRIANGULOS

* Unimos con tornillo y tuerca perfiles de madera haciendo las
siguientes formas: cuadrado, triangulo y pentagono. No debemos
apretar mucho la union, para que se puedan mover los perfiles.

* ;Cuales de estas formas se pueden deformar?

SOLUCION: La unica forma que no permite ser deformada es el
triangulo.




ENSAYOS CON TRIANGULOS

* Prueba ahora a colocarle otro perfil en Ia
diagonal. ;Se pueden deformar?.

nar¢ .

Ll & ®/ s L) L2

» SOLUCION: Los dos primeros no, pero el
tercero si j;por que!.




ESTRUCTURAS RESISTENTES

ARCOS: Es un elemento que tambien aporta resistencia
a la estructura.

Trabaja sometido a compresion.

Fue usado ya por los romanos para hacer puentes con
piedra o ladrillos.

Los arcos romanos se mantienen gracias al apoyo de un
ladrillo sobre otro y no se utilizan ningun tipo de
adhesivo entre las piezas. Estas suelen tener forma de
cuna y encajar perfectamente. El ladrillo central se llama
piedra angular o clave; es el que sujeta el arco, y suele




* Puente romano de Alconetar, Caceres: desde los

romanos a la actualidad se sigue usando el arco
para construir puentes.




ENSAYOS GON ARCOS

® Forma dos filas de libros de la misma altura.
Unelas mediante un par de trozos de
cartulina y coloca monedas encima hasta que
se hunda.

® Repite el ensayo colocando bajo la primera
cartulina otra cartulina doblada en forma de
arco Yy vuelve a colocar monedas.
Comprobaras que esta ultima estructura es
mucho mas resistente.




ncTI“I nnn EVALUACION FORMATIVA

5. Analiza las siguientes
estructuras e indica si se
pueden deformar.

6. (Que quiere decir que
una estructura debe ser
indeformable’.

D=




ESTRUGTURAS RESISTENTES

TIRANTES: son elementos
que aportan resistenciay
estabilidad a una estructura.




ESTRUCTURAS ESTABLES

* Son estructuras estables aquellas que al
aplicar una fuerza sobre ellas, conservan su
posicion.

* Son estructuras inestables aquellas que al
aplicar un pequeiio empuje, pierden el
equilibrio.

* La estabilidad esta relacionada con el centro
de gravedad.

* CENTRO DE GRAVEDAD: es un punto
imaginario donde estaria toda la masa del
objeto si se pudiera comprimir. Cuando este
punto se situa fuera de la base del objeto,
entonces éste se convierte en inestable y se
vuelca.




ENSAYOS DE GENTRO DE GRAVEDAD

Para conocer la
ubicacion del centro de
gravedad de un objeto
puedes realizar la
siguiente actividad:

1. Cuelga una plomada de un
hilo.

2. Marca la linea vertical del
hilo sobre el objeto.

3. Repite la operacion colgando
el objeto de dos o tres puntos
distintos.

El cruce de las tres
lineas es el centro
e gravedad.




RECURSO0S PARA MEJORA LA
ESTABILIDAD DE UNA ESTRUCTURA

Si sobrepasamos cierto limite,
volcaremos la silla y nos caeremos.

Aumentando Ut'|i?.3”d0 Esto sucede cuando «la sombra»
la distancia entre tirantes. del centro de gravedad rebasa
los apoyos. las patas de la silla.

Uilizando
=ouadras
#la base.

el centro )
de gravedad. Aumentando
la base.




* Son barras de diferentes secciones utilizadas
para hacer estructuras.

* Muchos de los elementos estructurales (vigas y
pilares) estan fabricados con perfiles.

* Si tuviéramos que hacer vigas y pilares
macizos, pesarian tanto y serian tan caras
(mucho material) que no podriamos fabricar
grandes estructuras.

* Los perfiles nos permiten hacer las estructuras
resistentes, ligeras y baratas al mismo tiempo.




e ABIERTOS: conformade V.T, U L X H

e CERRADOS: con forma de O, A,

e Abiertos, con formade V, T, U, L, X, H.

e Cerrados, con forma de O, [, A.

@ @




ncTI'I nnn EVALUACION FORMATIVA

7. ¢cPor que se usan perfiles en vez de
elementos macizos?

8. ¢, Que diferencia existe entre vigas y
columnas?

9. Dibuja una estructura que tenga, al menos,
cuatro unidades de algunos de los
siguientes elementos: vigas, pilares, arcos y
tirantes.




TIPOS DE ESTRUCTURAS
ARTIFICIALES

e Hay muchos tipos de estructuras.

e Una forma sencilla de clasificarlas es por su
forma o por los elementos que predominan en
ellas.

e Segun los elementos que predominan en ellas
tenemos:
e Estructuras masivas
e Estructuras abovedadas
e Estructuras entramadas
e Estructuras trianguladas
e Estructuras colgantes




ESTRUCTURAS MASIVAS

Son aquellas en las que predomina una gran
concentracion de material.

Se caracterizan por ser: macizas, estables y muy
pesadas.

Emplean materiales muy resistentes a esfuerzos de
compresion, como el granito, el marmol o el
hormigon.

Ejemplos: piramides egipcias, piramides mayas,
::igmp os griegos, presas de embalses, murallas,
iques...




ESTRUGTURAS ABOVEDADAS

* En estas estructuras predominan los arcos, las bovedas o las
cupulas como elementos de sujecion y soporte.

 BOVEDA: es una sucesion de varios arcos.
e CUPULA: es una boveda con forma semiesférica.

* Estos elementos son capaces de soportar fuertes esfuerzos
de compresion, por lo que permiten cubrir grandes espacios
con materiales pétreos como la piedra o el hormigon. El
peso de estos elementos recae sobre los muros laterales,
por lo que es necesario reforzarlos con contrafuertes o

arbotantes.
* Ejemplos: teatros, circos y acueductos romanos, iglesias y
catedrales, algunas mezquitas y determinadas

construcciones actuales como los tuneles.




ESTRUGTURAS ENTRAMADAS

* Son estructuras formadas por un conjunto de
perfiles de madera, acero u hormigon que se
entrecruzan entre si. Los elementos estructurales
son las vigas, los pilares o columnas y Ila
cimentacion.

* Ejemplos: los edificios que se cubren con
ladrillos o cristal después de colocar los pilares y
las vigas. Esto supone una disminucion de peso
respecto de las estructuras masivas o abovedadas
antiguas, que se traduce en la posibilidad de
aumentar la altura de las construcciones actuales.




ENSAYOS CON ESTRUCTURAS
ENTHAMAIH\S

Coge palillos o pajitas y colocalos primero
como aparece en la primera figura.

2. Despues aplica fuerza con la mano.

3. A continuacion, haz un entramado como en la
otra figura y realiza la misma operacion.

;Cual es mas resistente?




ESTRUCTURAS TRIANGULADAS

Se forman con la uniéon de muchos triangulos, construyendo
redes planas o espaciales.

Cada_ triangulo esta sometido a sus propios esfuerzos de
traccion g compresion, equilibrandose la estructura vy
permitiendo que ésta pueda crecer todo lo que se desee.

Los materiales que se emplean para construir estas
estructuras son la madera o el acero. Los triangulos hechos
con madera se llaman cuchillos, y los elaborados con acero,
cerchas.

Ejemplos: torres de alta tensién, gruas, plataformas
petroliferas, estadios deportivos y algunos puentes.

Estas estructuras son muy resistentes y ligeras, ya que estan
huecas.

La triangulacion en las estructuras aporta estabilidad y
resistencia con el minimo numero de perfiles.




ESTRUGTURAS COLGANTES

* Son aquellas que estan sustentadas por cables o perfiles sujetos a elementos
de soporte.

* En ellas predominan los tirantes, que estan sometidos a esfuerzos de
traccion.

* Los puentes colgantes tienen un tablero para el paso de vehiculos que
normalmente es metalico y unos pilares de hormigon con cimientos muy
profundos.

* Los tirantes sujetan el tablero para el paso de vehiculos que normalmente es
metalico y unos pilares de hormigén con cimientos muy profundos. Los
tirantes sujetan el tablero apoyandose en los pilares y estan firmemente
amarrados desde la orilla. El puente esta literalmente colgado de los cables.
Si los cables se rompieran, el puente se hundiria. Esta técnica permite
construir puentes mas largos con menos pilares intermedios de sujecion, lo
que resulta especialmente interesante para atravesar rios anchos, bahias, etc.

* Ejemplo: Puente del 25 de abril, Lisboa.




OTRAS ESTRUCGTURAS

e ESTRUCTURAS NEUMATICAS: son inflables, ligeras y desmontables. Estan
sometidas fundamentalmente a esfuerzos de traccion.

Ejemplos: globos aeroestaticos, atracciones infantiles hinchables, colchones de
aire...

 ESTRUCTURAS LAMINARES: se caracterizan por estar formadas por laminas de
material donde los elementos estructurales son nervios que recorren la
estructura o partes de la superficie que tienen un grosor mayor.

Ejemplos: carcasas de objetos, cubos de plastico, carroceria de un coche...

« ESTRUCTURAS GEODESICAS: son redes espaciales formadas por la unién de
pentagonos o hexagonos. Resultan ligeras y resistentes, y se emplean en la
construccion de formas esféricas o cilindricas.

Ejemplo: invernadero




ACTIVIDAD

10. ;Qué diferencia existe entre las
estructuras masivas y las trianguladas?

1. ;Por qué la distancia entre pilares puede
ser mayor en los puentes colgantes que en
los puentes entramados?

2. ;Puede una estructura ser abovedada y
triangulada a la vez?. ;Como?.

13. ;Por qué son mas ligeros los edificios
actuales que los antiguos?



VOCABULARIO

e Busca en el diccionario el significado de las siguientes palabras:
e Arbotante
Arco
Argamasa
Boveda
Cercha
Columna
Contrafuerte
Cuapula
Dintel
Entramado
Escuadra
Estructura
Hormigon
Hormigdén armado
Luz
Pilar
Puente
Tirante
Viaducto
Viga




VOCABULARIO-SOLUCION

* Busca en el diccionario el significado de las siguientes palabras:

Arbotante: arco que se apoya por un lado en un contrafuerte y por el otro en
una boveda o cupula, contrarrestando su peso.

Arco: elemento con forma de curva que, en una estructura, cubre el espacio
entre dos columnas.

Argamasa: mezcla elaborada con cal, arena y agua empleada en las obras de
albanileria.

Boveda: construccion curvada que se emplea habitualmente para cubrir el
espacio entre dos pilares o entre dos muros.

Cercha: cada uno de los perfiles metdlicos que componen una estructura
triangulada.

Columna: elemento vertical, generalmente cilindrico, que sirve como adorno o
apoyo en una construccion.

Contrafuerte: pilar o muro que sobresale de la base de una pared para
sujetarla.

Cupula: cubierta de un edificio que tiene forma de semiesfera (o similar).

Dintel: viga maciza de piedra, hormigdh o madera que se apoya
horizontalmente sobre columnas o jambas, y que cierra huecos como puertas
y ventanas.



VOCABULARIO-SOLUCION

Entramado: estructura de madera o de hierro formada con multiples
elementos entrelazados.

Escuadra: elemento con forma de triangulo rectangulo que refuerza algunas
estructuras.

Estructura: conjunto de piezas que sirve como soporte en un puente, un
edificio o en cualquier cuerpo en general.

Hormigon: mezcla de agua, piedras y cemento que se endurece con la
consistencia de una piedra, adquiriendo la forma del molde que lo contiene.

Hormigon armado: hormigdn al que se le anaden unas varillas de acero para
mejorar de esta manera su resistencia a la traccion.

Luz: distancia horizontal entre dos apoyos de una estructura o de un arco.
Pilar: elemento vertical que sostiene a otros elementos de una estructura.

Puente: construccion que permite pasar de una orilla de un rio a la otra, o
salvar una depresion, una bahia, etc.

Tirante: elemento alargado sometido a esfuerzos de traccion.

Viaducto: construccion elaborada sobre una hondada que incorpora una
carretera o vias férreas.

Viga: elemento de una estructura con forma de barra. Se coloca
horizontalmente y se apoya sobre las columnas o pilares.



AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS

* En las grandes ciudades el espacio es un lujo. Pronto no
tendremos donde edificar.

* Una posible solucion es la construccion de rascacielos,
estructuras de gran altura que dan cobijo a miles de
personas y ocupan poco espacio.

* Algunas de las torres mas altas del mundo son las
Torres Petronas, de Kuala Lumpur (Malaysia) (450 m), la
Torre Sears en Chicago (EE.UU) (443 m), el Empire
State Building en Nueva York (EE.UU.) (381 m), la Torre
Eiffel en Paris (300 m).

* En Espana: la Torre Picasso (Madrid) (157 m) y un hotel
en Benidorm-Bali (Alicante) (186 m).




COMPARACION DE ALTURAS
ENTRES ESTRUCGTURAS

Calles verticales 1.228 metros

En una ciudad i < altura, el mo
vertical, las calles f de la torre s¢
también lo son. En g8 g
la Torre Bi6nica, 92 / 300 plantas
de estas columnas- [ en 12 nivele

calles tecnologicas ( { 100.000 hab
transportaran a sus &8

La estructura, de tipo
membrana, es hueca,

con paredes muy habitantes el agua 2.000.000 m
delgadas de hormigdn. y la energia % ﬁ.‘)‘. 15.000.000.(
Los pliegues otorgan necesarias. 0l e curos.
una elevada ’1 i

resistencia.

, »“ 1ol 15 afios de o
M
IPL | l El exterior

El aire pasa libremente § il
P 1 de la estruct

entre las columnas- i |a circulacior
; o e

calles La p'lanta de la torre es ’_ o v reduce ¢l e

eliptica. En la planta B8/l el cmpuije ¢

mayor la elipse mide 7N

166 x 133 metros. B

o Torres® Petronas.. Torre Sears Empire State
450m' | 443381 m

Torre Eiffel Torre Picasso
(Kuala Lumpur)  (Chicago) (Nueva Yark)= A= — i57m

(Paris) (Madfid)" e S

|



AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS

Pero estas torres quedaran eclipsadas por la TORRE BIONICA.

Este proyecto ha sido disefiado por arquitectos espaiioles basandose
en el tronco de los arboles. Podra medir hasta 1228 m de altura y
tendra capacidad para 100.000 residentes. Incluira hoteles, cines,
oficinas e incluso hospitales. Contara con 368 ascensores que uniran las
300 plantas previstas. Se pretende que sea posible llegar a la ultima
planta en dos minutos.

El agua y la electricidad seran transportados a través de 92 columnas
con tuberias, de la misma forma que la savia es conducida por el
tronco de los arboles. Los cimientos también podran mejorarse segin
vaya creciendo la torre, de la misma forma que crecen las raices de
los arboles.

Su base ocupara una superficie algo menor que un campo de fitbol, y
estara rodeada de un lago artificial para absorber las vibraciones
provocadas por terremotos.

De momento es sOlo un proyecto, aunque el gobierno chino esta
interesado en él. Supondria la solucion a los problemas de
superpoblacion de la ciudad de Shanghai.



* La Ciudad de las Artes y las Ciencias de Valencia: es un
conjunto de edificios con una arquitectura muy original
destinados a la difusion de la cultura. Esta formado por
varios edificios con estructuras visibles y sorprendentes
elaboradas con vidrio, cemento y hormigon.

* Ha sido diseiiada por el arquitecto Santiago Calatrava.
* Posee los siguientes edificios:

— L’Hemisferic

— Museo de la Ciencia

— L’Umbracle

— L’Oceanogradfic

— Palacio de las Artes




AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS

L’Hemisferic: tiene forma de medio ojo, con una estructura movil
que imita a un parpado y que puede abrirse y cerrarse con
mecanismos hidraulicos para regular la temperatura y la luz.
Observado desde el exterior, este medio ojo se refleja en el lago
que lo rodea dibujando un ojo completo. En su interior se
proyectan peliculas y documentales sugiriendo un efecto en 3
dimensiones.

Museo de la Ciencia: es una estructura entramada con
recubrimientos de cristal que parece la caja toracica de una
ballena con enormes tirantes blancos de hormigon. En su interior
existen numerosos paneles y experiencias para comprender
mejor la ciencia.

L’Umbracle: es una boveda parabdlica transparente que permite
disfrutar de un bonito paseo entre la vegetacion. En su parte
baja hay un aparcamiento de dos plantas.

L’Oceanogrdfic: es una estructura laminar con formas curvilineas
que sumerge al visitante en el mundo acuatico a través de un
tiinel submarino transparente. Es uno de los mayores acuarios
de Europa.

Palacio de las Artes: estructura con forma de barco, esta

pensado para celebrar grandes especticulos de opera, misica y
treatro



AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS

L’Hemisferic Museo
de la Ciencia

La Ciudad de las Artes
y las Ciencias ha sido
disefiada por el arquitecto
Santiago Calatrava.

..........



I1.- RESPONDE EN GRUPO LAS
SIG“IENTES PREG“NTAS: ACTIVIDAD

FORMATIVA
1) (A qué se denomina carga?

2) Indica tres estructuras en lasque sea
imprescindible usar tirantes.

3) (Por qué crees que no se construyeron rascacielos
en la antigliedad?

4) ;Qué elemento de construccion usaban los
romanos para dar estabilidad y altura a sus
edificaciones?

5) Se construyen estructuras trianguladas vy
entramadas con madera?. Pon algun ejemplo.

6) ;Una estructura triangulada puede ser de piedra u
hormigon?. ;Por qué?.

7) ;En qué época se empezo a utilizar el acero como
elemento estructural?.



* Aplicaciones practicas:

8) Busca una solucion para que la viga del
siguiente puente no se deforme por flexion.




Anadlisis de objetos:

9) Indica qué tipo de estructura es cada uno de los
siguientes elementos:

a) Un neumatico

b) Una funda rigida de unas gafas
¢) Una carcasa de ordenador

d) Un andamio

e) Laviadeltren

f)  Un castillo

g) El cuadro de una bicicleta

10) Los huesos del cuerpo también son estructuras. ¢Qué
tipo de esfuerzo soportan generalmente los huesos
de las piernas-.




Analisis de objetos:

11) Fijate en las siguientes ilustraciones:

a) <¢Por qué la silla de oficina tiene tantas patas?

b) ¢Por qué los coches deportivos son tan bajos?

®




Analisis de objetos:

12) Indica el tipo de esfuerzo en cada uno de
estos objetos:

a)
b)
c)
d)
e)
f

g)
h)

i)
i)
k)

Pomo de una puerta

Arco

La punta del boligrafo al escribir
Cimientos de un edificio

Un destornillador al apretar un tornillo
Tirantes de un puente colgante

Dintel

Los tornillos que sujetan las bisagras de
una puerta

La cuerda que sujeta una persiana
El eje que une los pedales de la bicicleta
Las vigas de un puente



13) ;Que silla es mas estable?. ;Por quée?




14) Las antenas de television que esta colocadas en los
tejados tienen problemas de pandeo. Observa alguna
antena e indica como se soluciona.

15) Indica en las siguientes fotografias qué elementos
estructurales encuentras.

o 1

e —

A=

|

B X3

.




|6) Observa la fotografia de esta pergola de la
Ciudad de las Artes y las Ciencias de
Valencia.

a)  (Qué elementos aparecen!

b) Qué tipo de estructura es!?




| 7) Indica a qué esfuerzos trabajan las
siguientes estructuras:

a)  Carcasa de un teléfono
b) Baston

c)  Mastil de un barco

d) Columna vertebral

e) Cabina telefonica

f) Rompeolas

g)  Suelo de un escenario




FIN




